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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur Durchfuhrung von Polymerisationsreaktionen 
(§) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur 

Durchfuhrung von Polymerisationsreaktionen umfassend 

einen Reaktionsbehalter und einen RuckfluBkuhler, da- 

durch gekennzeichnet, daft als RuckflufSkuhler ein oder 

mehrere Plattenkijhler 6 eingesetzt werden, welche im 

Gasraum 7 des Reaktionsbehalters 1 angeordnet sind. 7 
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Bcschreibung 



Die Erfindung beirifft eine Vorrichiung zur Durchfuhrung 
von Polyiiierisaiionsreakiionen, sowie Verfahren 7.ur Durch- 
fuhrung von Polynierisalionsreaklionen unter Verwendung 
der Vorrichiung. 

Polymerisalionsreaklionen sindim allgemeinen exolhemi 
und warden ublicherweise in Druckkesseln ausgefiihrt, wo- 
bei die Kessel durch einen au6en oder innen angebrachien 
Mantel gekiihli wcrden und der Wanneiibergang durch Riih- 
ren des Polymerisationsansatzes miuels eines Riihrwerks 
verbessert wird. Wahrend des Polynierisalionsprozesses ist 
eine Wamienienge abzufiihren, die sich aus deiu Produkt 
der spezifischen Polymerisationswarine und der Masse des 
gebildeien Polymerisats, der Riihrwaniienienge und der 
Aufwannenergie zusammensetzt. Bei kleiner dimensionier- 
ten Polymerisarionsreaktoren kann diese Warmemenge un- 
problcinatisch mittcls der cbcn bcschricbcncn Wandkiihlung 
abgefuhrt werden. 

Mit zunehniendem Volumen der Polymerisationsbehalter 
wird das Verhaltnis von Wandflache zu Behaltervolumen 
immer ungiinstiger, woraus ein pro Zeiteinheit und Volu- 
meneinheit geringerer spezifischer Warmed urchsaiz resul- 
tiert. Aus dem Stand der Technik ist bekannt, die Wamie- 
austauschflache durch besondere GestalLung der ManLelfla- 
che Oder durch den Einbau von gekuhlten Stromstorem iiber 
die Flache des Mantels hinaus zu vergroBem. Als Beispiel 
sei die EP-A 12410 genannt, bei der als Kiihlelement eine 
gewickelte Halbrohrschlange an der Innenwand des Poly- 
merisationsbehalters angebracht ist. 

Derartige Einbauien konnen jedoch die Riihr- und Stro- 
mungsverhaltnisse im Re aktionsbe halter ungunstig beein- 
flussen und die Reinigung des Kessels behindern. Deshalb 
verwendet man, insbesondere bei Polymerisationsbehaltem 
mit einem Volumen von mehr als 20 m^, RiickfluBkiihler, 
welche uber einen Slutzen mit dem Gasraum des Polymeri- 
sation sbeh alters verbunden sind und in denen ein Teil der 
kondensierbaren Bestandteile des Gases aus dem Behalter 
niedergeschlagen wird und als Kondensat in den Kessel zu- 
riicklaufen kann, um mit dem Polymerisationsansatz wieder 
vemiischt zu werden. Die uber ein Kiihlniedium im Kon- 
densator abgefulirte Kondensationswarme erhoht die insge- 
samt abgefiihrte Waniiemenge und tragi auf diese Weise zu 
einer besseren Rauinzeit-Leistung bei. Ein mit RuckfluB- 
kiihler ausgeriisteter Poly men sationsreaktor ist beispiels- 
weise aus der DE-A 20 38 363 (US- A 4050901) bekannt. 

Die Kiihlung von exothermen Reaktionen mittels Riick- 
fluBkDhler weist jedoch eine Reihe von Nachieilen auf. Bei 
den dabei eingesetzten Kondensatoren handelt es sich 
durchweg um sogenannte Aufsatzkondensatoren, die iiber 
einen Behalterstutzen mit dem Kessel verbunden sind. Die 
Kondensatoren sind in der Regel als Rohrbiindelwarmetau- 
scher ausgefiihrt, die einerseils den Nachleil besitzen, daB 
Kondensationsvorgange in den Rohren durch zunehmende 
Rohrlange infolge des zuriickflieBenden Kondensats er- 
schwert werden, andererseits beim Hochschaumen des Po- 
lymerisationsansatzes Polymer-Wandanlagerungen entste- 
hen, oder die Rohre sich mit Polymer zusetzen, worauf eine 
zeitwendige Reinigung erforderlich ist. SchlieBlich ist die 
Gesamtwarmekapazitat von Kondensatoren dieser Bauart, 
zusammengesetzt aus der Warmekapazitat des Kiihlmedi- 
uminhalts und der Stahlkonstruktion, besonders hoch. In- 
folge der daraus resultierenden Tragheit des Systems wird 
die Regelung der Warmeabfuhr erschwert. Aus dem Stand 
der Technik sind dahcr cine Rcihc von Einrichtungcn be- 
kannt, die entweder das Eindringen von Fliissigkeit und 
Feststoff in den Kondensator vermeiden oder die Regelung 
der Kondensationsleistung verbessem. 



Aus der EP-A 34061 isi ein Verfahren zur Abtuhrung der 
Reaktionswarme bei der Polymerisation mittcls RiickfluB- 
kiihler bekannu wobci die Gasphase im Polynierisationsre- 
aklor vor riem Kontaki mit dem RuckfluRkiihler frei von Ab- 

5 lagerungen bildenden Partikeln gewaschen wird. Aus der 
DE-A 20 38 363 (US-A 4050901) ist bekannt. die Polymeri- 
sation stenipe rat ur durch Zwangsforderung des Reaktionsga- 
ses durch den RiickfluBkiihler zu regeln. In der EP-A 
702033 ist eine Vorrichtung zur Polymerisation mil aufge- 

10 setztem RiickfluBkiihler beschrieben, wobei zur Verbesse- 
mng der Kuhlleistung nichtkondensierbare Gasanieile vor 
oder zu Beginn des Kiihlvorganges, durch Anlegen eines 
Vakuums am RiickfluBkiihler, enlfemt werden. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 

15 richtung zur Durchfiihrung von exothermen Reaktionen, 
insbesondere Polymerisationsreakiionen, zu eniwickeln, 
welche die Nachieile der bisher bekannten Re aktionsbe hal- 
ter mit aufgcsclztcm RiickfluBkiihler vcrmcidct oder zumin- 
dest verringert. 

20 Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Durch- 
fiihrung von Polymerisationsreakiionen umfassend einen 
Reaktionsbehalter und einen RiickfluBkiihler, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB als RiickfluBkuhler ein oder mehrere Plai- 
tenkiihier 6 eingesetzl werden, welche im Gasraum 7 des 

25 Polymerisalionsbehiiliers 1 angeordnel sind. 

Als Plaltenkuhler 6 eignen sich die im Stand der Technik 
bekannten Plattenwannetauscher. Dabei handelt es sich im 
allgemeinen um Warmetauschelemente, welche aus profi- 
lierten Metallplatten bestehen, durch deren Hohlraume das 

30 Warmetauschmedium gefuhrt wird. Bevorzugt werden Plat- 
tenwarmetauscher, welche in der sogenannten Blahtechnik 
hergestellt werden. Mit dieser Technik, welche beispiels- 
weise aus der US-A 3458917 bekannt ist, konnen Platten- 
warmetauscher in sehr einfacher und kostengiinstiger Form 

35 hergestellt werden. 

Dazu werden jeweils zwei ebene Metallplatten, vorzugs- 
weise Stahlbleche mit einer Dicke von 0.5 bis 3 mm, durch 
PunktschweiBung, Roll-bond-SchweiBung, Laserschwei- 
Bung oder andere SchweiBverfahren so miteinander ver- 

40 schweiBt, daB die Blechplatten anschlieBend durch ein unter 
hohem Druck eingebrachtes Medium so gefoniit werden, 
daB miteinander verbundene Kanale entstehen, durch wel- 
che ein Kuhlmedium, beispielsweise Wasser, gefuhrt wer- 
den kann. Diese Platten konnen einzein eingesetzt werden 

45 oder auch zu rechteckigen Plattenpaketen gebiindelt werden 
oder auch zu Spiralen aufgewickelt werden. 

Die Plattenwarmetauscher werden vorzugsweise so di- 
mensioniert, daB diese eine GesamtkUhlflache besitzen, die 
dem O.lfachen bis 2fachen der Flacbe des zylindrischen Re- 

50 aktormantels enlspricht. Die Dimensionierung der Kanale, 
die Anzahl der Kanale pro Racheneinheit und die Anord- 
nung der Platienelemente wird vorzugsweise so ausgefuhn, 
daB bei einer GesamtdurchfluBraenge des Kiihlmediums in 
m^/h durch den Plattenkiihler, die dein O.lfachen bis 2fa- 

55 Chen Volumen des Reaktorinhalts in m^ enlspricht, die mitt- 
lere Stromungsgeschwindigkeit in den einzelnen Kanalen 
1 m/s bis 8 m/s betxagt. 

In Fig, 3 ist der Querschnitt einer blahtechnisch herge- 
sieliten Wannetauscherplatte zu sehen. Zwei Platten 15 sind 

60 streifen- oder punktfbrmig an den Stellen 16 so miteinander 
verschweiBt, daB durch Einbringen eines Druckmediums, 
beispielsweise Stickstoff, die nicht miteinander verschweiB- 
ten SteUen dauerhaft aufgeweitet werden und miteinander 
verbundene Kanale 17 bilden, welche gegebenen falls dem 

65 auBcrcn Ubcrdruck im Bchaltcr standhaltcn, und durch die 
ein Kiihlmedium geleitet werden kann. 

Die Vorrichtung wird nachfolgend anhand der Zeichnun- 
gen Fig. 1/1 A und Fig. 2/2A naher erlautert. Die Zeichnun- 
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gen Fi^. 1/1 A unci Fig. 2/2A zeigen scheniaiische Darstel- 
lungcn von bcvoi-zugten Ausfiihixingsbeispiclen, Die Zeich- 
nung h t^. 4 zcigl cine deiii Srand der Technik entsprechende 
Vorrichliing. 

Bci dcni Rcaktionsbehaiter 1 aus Fig, 1 handelt es sich 5 
UMi cincn IDruckbehalier wie er zur DurchfQhrung von radi- 
kalischcn Polynicrisationen ethylenisch ungesat.ligter Mo- 
ni>Micrc cingcsci/j wird. Bevorzugt sind Siahlbehalter mit 
iiii wcscni lichen /ylindrischer Fomi mit Klopper-, Korb- 
odcr I'iachhodcn und mit aufgesetztem Deckel. Der Reakti- lO 
onsbchiilicr 1 vcrlugt nonnalerweise uber eine oder niehrere 
liinriclmingcn fur den Srotfeintrag der fur die Polymerisa- 
lion erlorderlichen Iidukte, beispielsweise ein sogenannres 
Mannloch 2. Weiier umfaBt der Reakiionsbehalter ein oder 
iiielircre Ableiiungen 3 zur Entleerung des Behallers. Zur 15 
Riihrung des Reaklionsansarzes ist der Rcaktionsbehaiter 1 
mil eincm niehrllugeligen RUhrwerk 4 versehen, welches 
/cnlriseh cingcbaul ist, wobci der Ruhrcrschaft mit der 
Langsachse 5 des Reaktionsbehallers 1 zusanimentallt. 

[n der bevor/uglen Ausfuhrungsfomi geniaC Fig. 1 ist die 20 
Varianle der erfindungsgemafien Vorrichtung zu sehen, bei 
der der Riihrcr 4 von oben eingebaur isl. Hier wird in einer 
bevorzugten A us fiih rung storm der Plattenkuhler 6 in Form 
von rechteckigen Plattenpaketen, einzeln oder paarweise 
links und rechis neben dem Ruhrer 4, im Gasbereich 7 des 25 
Reaktionsbehalters 1 installiert. Vorzugsweise sind die Plat- 
tenkuhler 6 veriikal, das heiBt parallel zur Langsachse 5 an- 
geordnel. Die Abniessungen des Plattenkuhlers 6 sind dabei 
an die GroBe des Mannlochs 2 angepaBt, urn den Ein- und 
Ausbau zu emioglichen. Die Plattenkuhler 6 werden iiber 30 
die Kesseistutzen 8 mit dem Kuhlmedium, nomialerweise 
Wasser, beschicki, wobei Zu- und AbfluB des Kuhlmediums 
liber jeweils einen der beiden Kesseistutzen 8 erfolgt. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsfonn geniaB Fig. 2 isl die 
Variante der erfindungsgemaBen Vorrichtung zu sehen, bei 35 
der der Ruhrer 4 von unten eingebaut ist. Hier wird in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Plattenkuhler 6 in Form 
eines spiralig gewickelten Waniietauschers im Gasbereich 7 
des Reaktionsbehalters 1 installiert. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der Rcaktionsbehaiter 1 mit einem Ap- 40 
parateflansch 9 und einem Deckel 10 versehen, welche eine 
einfache Montage und Demontage des spirahg gewickelten 
Plattenkuhlers 6 ennoglichen. Zu- und AbfluB des Kiihlme- 
diums erfolgt uber die Kesseistutzen 8, welche bei dieser 
Ausfuhrungsform vorzugsweise am Deckel 10 angebracht 45 
sind. 

Die Kesseistutzen 8 konnen in den beiden bevorzugten 
AusfUhrungsformen auch so gestaltet werden, da6 diese 
gleichzeitig als Autliange vorrichtung fur die Plattenkuhler 6 
dienen. 5q 

Die Vorrichtungen gemaB Fig. 1 und Fig. 2 konnen gege- 
benenfalls mit weiteren Einrichtungen ausgesiattet sein. Im 
allgemeinen sind Reakti onsbeh alter 1 fiir die radikalische 
Polymerisation mit einem innen oder auBen angebrachten 
Heiz/Kuhlmantel 11 ausgestattet, der ubUcherweise mit 55 
Wasser als KUhlniedium bzw. Dampf als Heizmedium be- 
schickt wird. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
oberhalb des Plattenkuhlers 6 Spruhdusen 12 angebracht, 
mit deren Hilfe der Plattenkuhler 6 durch Bespriihen mit 
Wasser von aufsteigendem Schaum gereinigt werden kann. 60 
In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung mit einem Schaumstandanzei- 
ger 13 ausgestattet, Dieser kann dazu eingesetzt werden, urn 
die Kuhlmittelzufuhr zum Plattenkuhler 6 so zu steuem, daB 
der Schaumstand im Rcaktionsbehaiter 1 auf cin bcstimmtcs 65 
Niveau begrenzt wird. 

Weiter hat es sich bewahrt den Reaktionsbehalter 1 mit ei- 
ner Dosiereinrichtung 14 auszustalten. Uber diese Dosier- 



einrichlung kann Wandbelagsverhinderungsmittel (aniifou- 
ling agent) als Aerosol-Dampf-Geniisch zugefuhrt werden, 
womit erreicht wird, daB durch Kondensation des Gemi- 
sches auf der Oberflache des Plattenkuhlers 6, dieser mit 
dem antifouling agent beschichtet wird. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Verfahren 
zur Durch fiihrung von Polymerisarionsreaktionen unter Ver- 
wendung der Vorrichtung. Die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung eignet sich insbesonders zur Durchfuhrung von Verfah- 
ren zur Polymerisation von ethylenisch ungesiittigten Mono- 
meren in waBrigem Medium. Beispiele fiir ethylenisch un- 
gesattigte Mononiere sind Vinylchlorid, Vinylester wie Vi- 
nylacetat, CMeth)acrylsaureester wie Methylmethacrylat 
Oder Butylacrylat, Olefine wie Ethylen oder Vinylaromaten 
wie StyroL Geeignete Verfahren zur Polymerisation in waB- 
rigem Medium sind die Suspensions-, Emulsions- und Mi- 
krosuspensions- Polymerisation. Diese Polynierisationsver- 
fahrcn sind dem Fachmann aus der Litcratur bckannt und 
bediirfen daher keiner naheren Erlauterung. 

Besonders bevorzugt wird die Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Vonrichtung bei der radikalischen Polymeri- 
sation von Vinylchlorid, gegebenenfalls in Gegenwarl von 
weiteren Comonoineren, in waBrigem Medium nach den 
Verfahren der Suspensions-, Emulsions- und Mikrosuspen- 
sions-Polymerisation. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einem als Platten- 
kuhler im Gasraum des Reaktionsbehalters installierten 
RuckfluBkiihler bietet folgende Vorteile gegenuber konven- 
tionellen, mit Aufsatzkondensatoren ausgestatteten Reakti- 
onsbehaltem: Wegen der vertikalen Plattenanordnung ist der 
Plattenkuhler wesentlich unempfindlicher gegen Ablage- 
rung bzw. Verblockung durch Reakiionsprodukt als die her- 
konmilichen Aufsatzkondensatoren. Die Plattenkuhler be- 
sitzen bei gleicher Warmeubertragungsflache kleinere Ab- 
messungen und wesentlich geringeres Montagegewicht, was 
Ein- und Ausbau, aber auch den nachtraglichen Einbau in 
den Reaktionsbehalter wesentlich erleichtert. Durch die An- 
ordnung im Gasraum des Reaktionsbehalters wird auBerdem 
erreicht, daB das ruckflieBende Kondensat schneller und 
gleichmaBiger mit dem flussigen Reaktionsansatz vermischt 
wird als bei herkommlichen, mit Rohrbiindelaufsaizkiihlem 
ausgeriisteten, Reaktionsbehaltem, weil der Rucklauf uber 
die gesamte Projektionsflache des Kondensators erfolgt und 
nicht nur eng begrenzt Uber einen AnschluBstutzen zum Re- 
aktor. 

Ein Teil der ebengenannten, mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung erreichbaren Vorteile wird anhand der folgen- 
den Beispiele dargelegi: 

Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel) 



Eine Vorrichtung gemaB Fig. 4, das heiBt ein fur einen 
Druck von 20 bar ausgelegter, stehend angeordneter, 33 
fassender Reaktionsbehalter 18, welcher mit einem Riihr- 
werk 19 und einem Heiz/Kuhlmantel 20 ausgeriistet war, 
und uber einen AnschluBstutzen 21 mit einem auBerhalb des 
Behalters angeordneten Rohrbundel-RuckfluBkiihler 22 ver- 
bunden war, wurde mit Vinylchlorid befullt und uber den 
Heiz/Kuhbiiantel 20 durch Durchleiten von HeiBwasser auf 
60°C Innen temperatur aufgeheizt. Der Rohrbiindel-Ruck- 
fluBkuhler 22 umfaBte 162 Rohre mit 34 mm Innendurch- 
messer und einer Lange von 2000 mm und hatte eine War- 
meubertragungsflache von 34.6 m-, bezogen auf die Kon- 
densation von Vinylchlorid-Gas. 

Nach Ablcitung cincr dcfinicrtcn Gasmcngc am Kopf des 
Kiihlers wurde dieser durch Einleitung einer konstanten 
Menge Kiihlwassers in dessen Mantelraum in Betrieb ge- 
setzt, das heiBt das aus dem Kessel aufsteigende Vinylchlo- 
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rid-Gas kondensierie in den Rohren, wobei die niiulere Siro- 
mungsgeschwindigkeit des Kuhlwassers 0.7 ni/s betrug. 
Gleichzeidg wurde die Heizung ini Mantel des Polynierisa- 
tionskessels aufrechrerhalten, uni die Tnnenieniperatur kon- 
stant zu hallen. ^ 

Aus der Messung der Kuhlwasserein- und -austrirrsiem- 
peratur am RuckfluBkuhler und der Messung der Tempera- 
tur im Gasraum des RuckfluBkuhlers errechnete sich ein 
Warmedurchgangswert von 839 kcai/m-h grd. Aus der 
Masse des Kuhlwasserinhalls und der Stahlkonstruktion des lO 
Kuhlers errechnete sich eine Waniiekapaziiat von 901 kcal/ 
grd. 

Beispiel 2 (erfindungsgemaB) 

15 

Eine Vorrichtung analog Fig. I, das heiBl ein fur einen 
Druck von 20 bar ausgelegier, siehend angeordneter, 33 m- 
fasscndcr Rcaktionsbchaltcr 1, wclchcr mil cincm Ruhn^crk 
4 und einem Heiz/Kiihlmantel 11 ausgerustet war, und im 
Gasbereich des Reaktionsbehalters mit einem RuckfluBkuh- 20 
ler in Form eines Plattenkuhlers 6 ausgestattel war, wurde 
mit Vinylchlorid befiillt und uber den Heiz/Kuhlniantel 11 
durch Durchleiten von HeiBwasser auf 60*^0 Innentempera- 
tur aufgeheizt. Der Plattenkiihler 6 bestand aus 6 Flatten, 
welche in Bliihlechnik hergesLellt wurden, init jeweils 25 
500 mm x 2500 mm, die zu einem Paket mit 40 nun Platien- 
abstand zusammengefaBt waren, wobei das Plartenpaket 
analog Fig. 1 vertikal angeordnei war. Die Warmeiibertra- 
gungsflache war 18 m~, bezogen auf die Kondensation von 
Vinylchlorid-Gas. Die mittlere Stromungsgeschwindigkeil 30 
des Kuhlwassers in den Kanalen des Plattenkuhlers betrug 
4.6 ixi/s. Nach Ableitung einer definierten Gasmenge am 
Kopf des Polynierisationskessels wurde der Kuhler durch 
Einleitung einer konstanten Menge Kuhlwassers, das durch 
die Kanale der Platten geleitet wurde, in Betrieb gesetzt, das 35 
heiBt das aus der Fliissigphase aufsteigende Vinylchlorid- 
Gas kondensierte auf der Plattenoberflache. Gleichzeitig 
wurde die Heizung im Mantel des Polymerisationskessels 
aufrechterhalten, um die Innentemperatur konstani zu hal- 
ten. ^ 

Aus der Messung der Kuhlwasserein- und -austrittstem- 
peratur am Plattenkiihler und der Messung der Temperatur 
im Gasraum des Polymerisationskessels errechnete sich ein 
Warmedurchgangswert von 1282 kcal/m- h grd. Aus der 
Masse des Kuhlwasserinhalts und der Stahlkonstruktion des 45 
Plattenkuhlers errechnete sich eine Warmekapazitat von 
78.5 kcal/grd. 

Der Warmedurchgangswert lag damit fur die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung mit Plattenkiihler im Gasraum des Kes- 
sels um das l.Sfache hoher als beim aufgesetzten Rohrbun- 50 
del-RijckfluBkiihler gemaB Stand der Technik. Uberraschen- 
derweise resultieren aufgrund der geometrischen Abmes- 
sungen des Plattenkuhlers und dessen Anordnung im Gas- 
raum des Polymerisationsbehalters vorteilhaftere Konden- 
sationsbedingungen und auch vorteilhaftere Warmeuber- 55 
gangsverhalmisse auf der Kuhlwasserseite infolge hSherer 
Stromungsgeschwindigkeit. 

Die Warmekapazitat des Plattenkuhlers beu-agt mit 78.5 
kcaUgrd nur 9% der Warmekapazitat des aufgesetzten Rohr- 
biindel-RuckfluBkiihiers was sich besonders vorteilhaft auf 60 
das Regelverhalten auswirkt, das heiBt es resuluert eine we- 
sentlich geringere Tragheit. Beispielsweise wiirde bei der 
Vorrichtung gemaB Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel) der zu ei- 
nem besdmmten Zeiipunki mit KUhlwasser von 20**C ge- 
fulltc Aufsatzkuhlcr nach SchlicBcn des Kuhlwasscrvcntils 65 
bei einer Gastemperatur von 60°C noch solange weiter in 
Funktion bleiben, bis der Kuhler insgesamt die Gastempera- 
tur angenonmien hatte. Dabei wurden ca. 36 000 kcal abge- 
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fuhn Oder auf die Kondensation von Vinylchlorid-Gas bezo- 
gen weitere 453 kg VC-Gas kondensieren. Bei der Vorrich- 
tung gemaB Beispiel 2 waren es bei einem Plattenkiihler mit 
gleicher Kuhlleisrung nur 3674 kcal oder 46 kg VC-C.ias. Tm 
Falle des Ansprechens einer Schaumsonde wurde eine wei- 
tere Ausgasung von VC aus der Polyinerisationsfliissigkeit, 
das heiBt ein weiterer Schaumansueg mit der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung 9.8 mai schneller beendet sein im Ver- 
gleich zur Vorrichtung aus Beispiel 1. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Durchtuhrung von Polymerisali- 
onsreaktionen umfassend einen Reaktionsbehalter und 
einen RuckfluBkiihier, dadurch gekennzeiclinet. daB 
als RuckfluBkiihier ein oder mehrere Platienkuhler 6 
eingesetzr werden, welche im Gasraum 7 des Reakti- 
onsbehalters 1 angcordnct sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Plattenkiihler 6 aus einer oder mehre- 
ren durch Blalitechnik hergestellten Platten besiehu 
wobei zwei ebene Metallplatten so miteinander ver- 
schweiBt werden, daB die Blechplatten anschlieBend 
durch ein unter hohem Druck eingebrachtes Medium 
so gefoniit werden, daB miteinander verbundene Ka- 
nale entstehen, durch welche ein Kuhlmedium gefiihrt 
werden kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Plaitenkuhler 6 so dimensioniert 
ist, daB dieser eine Gesamtkiihlflache besitzt, die dem 
0. Ifachen bis 2fachen der Flache des zylindrischen Re- 
aktonnantels entspricht, und die Dimensionierung der 
Kanale, die Anzahl der Kanale pro Racheneinheit und 
die Anordnung der Plattenelemenie so ausgefulirt wird, 
daB bei einer GesamtdurchfluBmenge des Kuhlmedi- 
ums in m^/h durch den Plattenkuhler 6, die dem 0. Ifa- 
chen bis 2fachen Volumen des Reaktorinhalts in m^ 
entspricht, die mittlere Stromungsgeschwindigkeit in 
den einzelnen Kanalen 1 m/s bis 8 m/s betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Plattenkiihler 6 in Fomi von 
rechteckigen Platte npaketen, einzeln, oder paarweise 
links und rechts, neben dem Riihrer 4, im Gasbereich 7 
des Reaktionsbehalters 1, parallel zur Langsachse 5 an- 
geordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Plattenkiihler 6 in Form eines 
spiralig gewickelten Warmetauschers im Gasbereich 7 
des Reaktionsbehalters 1, parallel zur Langsachse 5 an- 
geordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB oberhalb des Plattenkuhlers 6 
Spriihdusen 12 angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reaktionsbehalter 1 mit einer 
Dosiereinrichtung 14 zur Dosierung von Wandbelags- 
verhinderungsmitlel ausgestattet ist. 

8. Verfahren zur Polymerisation von ethylenisch unge- 
sattigten Monomeren in waBrigem Medium unter Ver- 
wendung einer Vorrichtung gemaB Anspruch 1 bis 7. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine radikalische Polymerisation von Vinyl- 
chlorid, gegebenenfalls in Gegenwart von weiteren Co- 
monomeren, in waBrigem Medium nach den Verfahren 
der Suspensions-, Emulsions- und Mikrosuspcnsions- 
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Polymerisation, durchgefuhn wird. 
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